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Valorisation de la poudre de liege dans le

traitement des intoxications aux métaux lourds.

Prof. LAHOUEL Mesbah

Laboratoire de Toxicologie Moléculaire.
Faculte des sciences. Université de Jijel, Algérie.
Tel/Fax : 034 50 26 87
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La Wilaya de lJijel

* 2 400 Km2 de surface

* Zones de montagnes
(827 de la superficie
totale )

* Une couverture
végétale a dominance
de Chéne liege
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IJEL = Un véritable musée naturel

a ciel ouvert
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Les plantes médicinales constituent
une phytomasse allant jusquaux %4
des foréts selon certaines études,

Malheureusement tres peu
exploitées dans notre pays alors
qu'elles pourraient avoir de fortes
retombées  socio-économiques,
scientifiques et environnementales.



Astringents,
Antinutritionnels,
Antifongiques...

Tannins
(polyphénols condensés)
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Poudre de liege

* 25% de poudre comme
sous produit de la
transformation du
liege

Nanospheres a base

* cellulose de poudre de li¢ge

biodégradable



- Situation du projet
. Objectifs du Projet
- Exécution du Projet

- Résultats Attendus du Projet
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Situation et objectifs du projet

> Données actuelles

1. les métaux lourds provoquent un stress
cellulaire

2. Capacité d’adsorption des métaux par
la poudre de liege dans I'eau et dans le sol

3. Question: Cette poudre de liége pourrait elle
chélater les métaux dans un tissu biologique ?



% les métaux lourds provoquent un stress
cellulaire

Publication:

* Stress oxydant induit par la coexposition au plomb
et au cadmium : deux contaminants des eaux
souterraines de Oued Nil (Jijel - Algérie)

Nassima Belli, Lahouel Mesbah, Samira Chebab,
Mustafa Tekouk and Essaid Leghouchi

Journal of Water Science, vol. 23, n° 3, 2010, p. 289-301.
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Du cadmium et du Plomb dans I'eau

Norme Algérienne Cd=5 ug/I

ONA B SM OSAA

Concentration en ug/I

S1 S2 S3 S4 CP CM Ro R1 R2

Méthodes d'analyse




1. La Toxicité des méetaux
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STRESS OXYDATIF



Les Métaux lourds favorisent
la réaction de Fenton
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Le radical HO® attaque les lipides des
membranes cellulaires

COOH
Acide 'gras:
Arachidonate

le OH®arache un Hydrogéne sur les
carbones situés entre 2 double liaisons
pour former un radical diéne conjuguée

oxyde a un radical perixyle
(peroxydation lipidique) qui se
transforme en peroxide en
contacte d’'un autre acide gras
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Produits terminaux
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MDA: les produits les
trés toxiques, peuvent
modifier 'ADN

isoprostanes




Concentration du MDA cytosolique

(nmoles-mg'1 de protéines
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Variations
du MDA dans le Fole

x 1 x10 x 100
Traitement

Belli et al., Journal of water sciences 2010



Les métaux chélatent les groupements SH et
diminuent les réserves du foie et rein en GSH

;E; 2 L mu I

Traitement

Figure 3. Effets du mélange plomb-cadmium sur le GSH hépatique (nmoleseg’

Belli et al., Journal of water sciences 2010



La diminution du GSH favorise I'apoptose

PTP ouvert
PTP fermé

Chaine

MMI respiratoire

"\
O 0, S=S
SH SH
| SOD N\
Glutathion
peroxydase Reaction de
HZO‘ H,0O5 > HOe
catalase

Fe2+ Fe3+



Le stress induit par les métaux lourds serait
alors a lI'origine de diverses pathologies

* Pathologie cardiaque: Ischémie, Infarctus
* Pathologie rénale: Insuffisance Rénale Chronique

* Pathologie cancéreuse: Hépatocarcinome



2. Capacité d’adsorption des métaux par
la poudre de liege dans 1’eau et dans le sol

Résultats de recherches en cours
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Nos collegues du laboratoire /nteractions Matériaux
Environnement (LIME) Ont relevé lors de travaux de
recherches (magistére,doctorat)

Les particules de poudre de liege ........ adsorbent de grandes
quantités de métaux lourds (Zinc, Cadmium, Plomb, Chrome)
Dans des solutions synthétiques a des concentrations assez
importantes.

Des taux de recyclage du liege tres intéressants et ce sans
traitement ni activation de la poudre.



\\ e
=
Résultats sur la toxicité des métaux

+

Résultats sur les capacités adsorbantes de la poudre de liége des

métaux dans un milieu synthétique

Questions:

Pourrait-on remédier a la pollution métallique des sources d’eau

par la poudre de liege ?

Et Pourrait-on traiter une intoxication métallique par la poudre

deliege ?
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Montage du projet

Sous forme de PNR
(Programme National de Recherche)

Laboratoire de Toxicologie Moléculaire

Laboratoire Interactions Matériaux Environnement

Coparrainé par

La Direction de 'Environnement de la Wilaya de Jijel
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@ Exécution du Projet



LE PROJET

Traitement
Intoxication par la
aux métaux Poudre de

Liege

Evaluation
Pharmacologique



Etude in viv
5, G

A 4™

Traitements des animau

L R 3.

Etude
Toxicocinétique Métaux lourds +

De la Poudre Poudre de Liége




Evaluation de la Tolérance de la poudre seule

Test D’Innocuité

Organes

Systéme
Nerveux

Systéme
Respiratoire

Systéme
Cardiaque

Systéme
Digestif

Fonctions

Signes recherchés

Niveau de Toxicité

Niveau de
Toxicité

1

a BB w N

o N O

10mg/kg

100mg/kg

1000mg/kg




, Toxicocinétique de la poudre de liege

Administration Sang Tissus Sites d’élimination

)

g

Absorption Distribution Elimination

26



@ Résultats Attendus du Projet



Un Partenariat Université- Entreprise
économique

Tres mitigé

Aux contours tres mal définis




Absence d’une Culture
De Coordination entre les deux secteurs

¢ Université
(qui s"occupe que du fondamental)

Et

¢ 'entreprise économique

(qui n"accorde aucun intérét a la recherche développement)




Malgré cela

Notre projet compte réaliser des résultats...




Exploiter cette matiere secondaire tres abondante

dans la région de lJijel

Acquérir les méthodes technologiques novatrices de

transformation du charbon actif local

Utilisation de cette poudre dans le traitement des
eaux et réduire le cout du traitement des eaux ce

qui aura des retombées économiques.



Possibilité d’utilisation de notre produit en clinique
a des fins thérapeutiques.

Formations Doctorales : formation par et pour la
recherche :

Encadrer et Encourager les jeunes chercheurs a
développer le secteur des biotechnologies et Investir
dans la valorisation du patrimoine forestier national
et la création de micro-entreprises.






