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CONTEXTE ET
PROBLEMATIQUE

La régéneration naturelle , post-
iIncendie, de forét est parfois

completement an éantie en en
'absence de semenciers et la
reconstitution d ’une futaie,
nécessite le recours aux plants
ISSUS des p épinieres.




CONTEXTE ET
PROBLEMATIQUE

Dans ces conditions, la part de |a
gualit é et des caract eristiques des
plants dans la r éussite de ces

reboisements doit étre prise en
consid eration au méeme titre que les
param etres du site recevant ces
plants, d 'autant plus que leur
production échappe souvent a
I’executant du reboisement.




CONTEXTE ET La filiere de production de plants :

de la pépiniere a la plantation peut

PROBLEMATIQUE se résumé comme suit

(colas et al. 2003)

PEPINIERE
SITE DE PLANTATION
Catfication phytosanitaire Mature du site
Récipients et dimension

des plants normes morphologigues et

'|

II technigues et parinde
, plantation

‘ /

Dimensions et qualite des plants  _ p 2UNIE, croissance, productivité
et gualite du bols

* \Ergers a graines

(1" et 2™ générations)

et croisements diriges. .
# Technologie des semences

Physiclogiques des plants Manutentions, transports,
Clualité des boutures et stockage des plants
III Préparation du site
Qualité des semences forestiéres
e h

Biotechnologie forestiére ://'

» Bouturage
» Embryogengése somatique ; Climat
» Marqueurs génétiques
Régles et gestion des cultures Incendies et maladies Suivi et entretien en
» Fertilisation et irrigation fonction de la
» Protection contre les agents pathogénes et insectes \ competition végetale
» Protection hivernale
Sylviculture des plantations

|'

L

Corrections & apporter aux différents facteurs et selection des meilleures combinaisons

-
i

Plantation de validation

Selon COLAS, GAGNON, GINGRAS, LABBE, LAMHAMEDI, THI FFAULT, TOUSIGNANT, TREMBLAY, BETTEZ et TOURIGNY, 20 03. La filiere de
production de plants au Québec : de la semence a la plantation. LE NATURALISTE CANADIEN, vol. 127, n°2. 2003
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SITE - Forét domaniale de MOULAY YAHIA (667 ha)
 Incendie majeur date de | 'été de I’'année 2007

D,ETU DE « Caract éristiques

Le projet de reboisement de la forét de Moulay Yahia inscrit
dans le cadre du plan national de reboisement
P.N.R.2000/2020 et realiser par I'entreprise forestiere de la
region ETRAFOR. Il s'inscrit dans le cadre de la reconstitution

de la subéraie dégradée et incendie.
Avant incendie majeur de 2007, la forét de Moulay-Yahia était
constituee principalement de :
* Chéne-liege vigoureux
e Epaisseur de liege pouvant atteindre 27m/m aprés 14 ans.
* Une circonféerence moyenne des arbres de 0.68 m

et une hauteur moyenne de démasclage de 1.53 m.
(Selon la Conservation des foret de Tizi-Ouzou, 2009)




SITE « Période de s écheresse
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1. normes morphologiques et Physiologiques
OBJECTIFS " . ans.

DU TRAVA' L2. Comportement et survie des plants 1 an apres

plantation

1. La présente contribution
prospecte les caractéristiques

morphologiques et
physiologiques des plants qul
arrivent sur un site de
reboisement.




normes morphologigues et Physiologiques

OBJECTIFS ; des plants.

Comportement et survie des plants 1 an apres

DU TRAVAIL  piantation

PEPINIERE
SITE DE PLANTATION
Cedificati tosanitaire Mature du site
Récipients et dimension
des plants normes morphologiques et
Physiologiques des plants Manutentions, transports,

Qualité des boutures et stockage des plants
Ill Préparation du site
Cualité des semences forestiéres II
» \ergers a graines \ \ ll techniques et période
(17 et 2*™ geénérations) , plantation
e v

et croisements dinges. . | J
#« Technologie des semences Ta

Dimensions et qualité des plants
et qualite du bols

» oUrvie, croissance, productivite

Biotechnologie forestiére : /

« Bouturage
» Embryogenése somatique I / { Climat
» Marqueurs génétiques T If
Régles et gestion des cultures : Incendies et maladies | Suivi et entretien en
» Fertilisation et irrigation If fonction de la
» Protection contre les agents pathogénes et insectes | \ compétition végeétale
« Protection hivernale
Ir/ Sylviculture des plantations
|'
v
Corrections & apporter aux différents facteurs et sélection des meilleures combinaisons

Selon COLAS, GAGNON, GINGRAS, LABBE, LAMHAMEDI, THI FFAULT, TOUSIGNANT, TREMBLAY, BETTEZ et
TOURIGNY, 2003. La filiere de production de plants au Québec : del a semence a la plantation. LE NATURALISTE

Plantation de validation
CANADIEN, vol. 127, n°2. 2003




1. normes morphologiques et Physiologiques des
OBJECTIFS o moreeds S

DU TRAVAIL 2 Comportement et survie des plants 1 an apr  es

plantation

2. Il sera également

I’'occasion d 'estimer le
taux de r éussite apr es une
annhée de mise en terre.




1. Normes morphologiques et Physiologiques
O BJ ECTI FS des plants.

2. Comportement et survie des plants
DU TRAVAIL

Durant 1 an apr es plantation

PEPIMIERE

SITE DE PLANTATION
Certification phytosanitaire Mature du site
Récipients et dimension

des plants normes morphologiques et
Physiologiques des plants Manutentions, transports,
CQualité des boutures et stockage des plants
Wy h

! Préparation du site

'|

technigues et période
l' lantati
, plantation

: 7

Qualité des semences forestiéres
 WVEIQers 5 graines
(1 et 2°™ générations)
et croisements diriges. .
« Technologie des semences

Dimensions et qualite des plants  _ » SUndie, croissance, productivite
et qualité du bols

Biotechnologie forestiére :

« Bouturage /f/' \

« Embryogenése somatique \ T { \ \ Climat
[

« Marqueurs geneliques 7
Régles et gestion des cultures : Incendies et maladies
+ Fertilisation et irrigation IIl
» Protection contre les agents pathogénes et insectes | \
» Frotection hivernale /

|'

¥

Corrections & apporter aux différents facteurs et sélection des meilleures mmbinaLsunﬂ

T,
oy

" Suivi et entretien en
fonction de la
competition végetale

Sylviculture des plantations

Selon COLAS, GAGNON, GINGRAS, LABBE, LAMHAMEDI, THI FFAULT, TOUSIGNANT, TREMBLAY, BETTEZ et Plantation de validation

TOURIGNY, 2003. La filiere de production de plants au Québec : del a semence a la plantation. LE NATURALISTE
CANADIEN, vol. 127, n°2. 2003




1. Normes morphologiques et Physiologiques des plants

MATERIEL a) Origine des glands,

b) lieu de production des plants

ET METHODES C) et types de conteneurs

» Récolt és des glands :
Forét de B éni-Ghobri
(wilaya de Tizi -Ouzou).

Période : Décembre 2007.

» Pépini ere d’elevage des
plants : GUERBES (Wilaya
de SKIKDA).

* Type de conteneurs : WM. "";

 Arrivage des plants sur le
site de reboisement en
caissettes : la fin novembre
2009, au fur et a mesure de
|’avancement du reboisement.




1. Normes morphologiques et Physiologiques des plants

MATERI EL d) Choix des Caract eres racinaires et
ET METHODES  a¢riens des plants

* Distance entre n ceuds.
* Nombre de ramifications.
e Nombre de feullles.

e Langueur et largeur des
feullles.

» Etat du bourgeon apical.

S o
» Longueur et diam etre de
la racine principale.
 Nombre de racines
secondaires.




1. Normes morphologiques et Physiologiques des plants

MATERIEL e) Observation des diff erents types de d éfauts
ET METHODES du a | 'utilisation des conteneurs

Déformation de la tige
Défaut redhibitoire. C’est une
deformation laissant apparaitre
deux tiges (ou plus) partant du
collet susceptible de se
developper concurremment.

Déformation racinaire :
Ces défauts sont multiples et
parmi celles nous citons :
* Remontees et enroulements
des racines latérales.
e Mauvais cernage du pivot.
» Crosse et déviation du pivot.
« Etranglement du collet.
e Division du pivot

a  Crosse rédhibitoire (noeud) au niveau du collet
+ Fortes déviations rédhibitoires du pivot

 + Division du pivot (non rédhibitoire)
- Courbure de la tige (rédhibitoire)

1 Tiges multiples (rédhibitoire)

Selon BENSEGHIR, 1996). Am élioration des
techniques de production hors  -sol du chéne -
liege. Conteneurs substrats nutrition

min érale. Master en sciences foresti éres.
Ecole nationale de g énie rural, des eaux et
des foréts. ENGREF Nancy. Cemagref - Aix

en Provence. 28 P.

Schéma des principales déformations rencontrées chez les plants dges de 6 mois

dans l'essai substrat




2. Comportement et survie des plants 1 an apr es plantation

MATERIEL a) Preparation du site

b) Reboisement

ET METHODES C) et entretiens
e Quverture des potets : a partir du 11/10/2008.

e Stations : 25 ha a Inidjoual en premier et apres
15 ha a Tizi n’sabt.

e Dimensions des potets : 40 x 40 x 40 cm.

e Début des plantations le 06/12/2008.

e Densité de plantation : 725 a 750 plants/ha

e Mesures d’accompagnements . compagnes
d’entretiens et d’arrosages




2. Comportement et survie des plants 1 an apr es plantation
a) Suivi chronologique de la reprise des plants sur si te

MATERIEL de reboisement
A ) |
ET METHODES b) Taux de r éussite post -annue

c) la croissance cumul ee durantla 1re ann ée

a) Taux de r éussite post -annuel

Echantillonnage : 4 placettes rectangulaire
(en raison de plantation en alignement) par
station ;

Dimension des placettes : 300 M2 (20 m de
longueur et 15 m de largeur) ;

Densit é par placette : 20 plants par placette.




2. Comportement et survie des plants 1 an apr es plantation
a) Suivi chronologique de la reprise des plants sur si te

MATERIEL de reboisement
ET METHODES b) Taux de r éussite post -annuel

C) croissance cumul ée durantla 1l " année

D) Taux de r éussite post -annuel :
Echantillonnage : 3 placettes circulaires de 5 ares.
Deux dans la station inidjoual €t UN€ pour Tizi n’sabt.
Taux de r éussite par placette : rapport du nombre de

plants vivants / nombre total de plants plant és

L’estimation est r éalis ée conjointement avec les services de la
conservation foresti ere de Tizi -Ouzou et de | ’exécutant du projet
('entreprise forestiére de la région ETRAFOR).

c)la croissance cumul ée des plants postannuels
Méme protocole de placettes que le suivit chronologique
de la reprise de végétation




1. Normes morphologiques et

RESULTATS Physiologiques des plants.

RESULTAT MOYEN DES DIFFERENTES VARIABLES ETUDIEES ENTRE LOTS

Statistiques LT (ecm) NN MR DRP LRP MRS MF LF

Moyenne 1201 |0,29 | 1443 m 058 | 1500 |43,93 | 14,17 : 2,39

CW (%) 43 63% P0,38% |40,92% |185,86% 35,28% | 13,24% [32.82% | 6187% 26, Ta%

Moyenne 15,28 |0.32 (17,36 | 069 | 100 |0.65 |15.63 (46.35 (14,45 2.51

CW% 4512% [P6,28% (42,40% (1864,80% 2582% | 15,52% [2399% | 7211% 25, 28%

Moyenne 1268 | 030 | 1607 | 060 0,56 | 1883 | 4620 | 1240 . 2,31

CW% 42 60% [6,49% |34.17% |212,63% 30,27% | 23,868% (40.44% | 54,60% B0, 52%

Moyenne joEz | o3t 14,27 0.31 058 | 1497 | 4555 |410.31 2.25

CW'% 35,05% [P295% |30,30% |250,83% 38,72% | 14,25% [31,10% 5343% B 03% | 2823%

Moyenne 12,70 0,30 15,51 066 y 0,59 15,15 45 50 0,65 237 1,45

CW% 44 23% P919% |38,11% |205,76% . 17,10% | 32,35% 53 B6% R7.00% | 27 44%

LT : longueur de la tige ; DT : diameétre de la tige ; NN : nombre de nceuds ; DNN : distance entre les noeuds ;
MR : nombre de ramifications ; NF : nombre de feuilles ; LF : largeur de la feuille ; LAF : largeur de la feuille ;
EB : état du bourgeon apical ; LRP : lomgueur de la racine principale ; DRP : diamétre de la racine principale ;

MES : nombre de racines secondaires.




RESULTATS

1. Normes morphologiques et

Physiologiques des plants.
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RESULTATS

Observation

D5

0,169

6,30"107

7.15%10%

4 BE*10%

1. Normes morphologiques et
Physiologiques des plants.

VARIABILIT E INTER-LOTS
Différences tres hautement significatives

pour les caracteres :

LF : largeur de la feuille

LAF : largeur de la feuille

DNN : distance entre les nceuds

Différences significatives pour les caracteres
LT : longueur de la tige

Différences significatives pour les caracteres

DT : diamétre de la tige ; NN : nombre de nceuds ;; NR :
nombre de ramifications ; NF : nombre de feuilles ;;

EB : état du bourgeon apical ;LRP : longueur de la
racine principale ; DRP : diamétre de la racine

principale ; NRS : nombre de racines secondaires




2. Comportement et survie des plants 1 an apr es plantation

1. Suivi chronologique de la reprise des
RESU LTATS plants sur site de reboisement

Variations des croissances moyennes cumulées entre les deux stations et
pour le tout le reboisement a différentes dates

‘ 0 15/06/2009 B 15/07/2009 0O117/08/2009 0O 15/09/2009 M 19/10/2009

Placette 01 ‘ Placette 02 Placette 03

Station 01 Station 02 Tout le reboisement

Inidjoual Tizi n'sabt




2. Comportement et survie des plants 1 an apr es plantation

1. Suivi chronologique de la reprise des
RESU LTATS plants sur site de reboisement

Variabilité des croissances moyennes cumulées a différentes dates

AUX DIFFERENTES DATES

Des différences non significatives aux
dates :
15 JUIN 15 JUILLET et 17 AOUT

Des difféerences tres hautement et
hautement significatives respectivement a
la date du 15 septembre (traduisant des
degats chez les certains plants).

Et la date du 19 octobre, malgré la reprise
de certains plants.




2. Comportement et survie des plants 1 an apr es plantation

RESULTATS

Variation du nombre moyen de plants  asséchés
disparus, coupés et le nombre de plants ayant une
reprise de croissance apres assechement ou
eo - coupure de la partie aérienne dans les deux stations — giooooe

B 15-07-09

70

0O 17-08-09
50 0O 15-09-09
H 19-10-09

40 -
30 -

20

- t|:|
0]

HEEE TR RN
AN ERIEE AN R RS A R B
Plants asséchés(%0) Plants disparus(%26) Plants coupés(%o ) Reprise des plants(%0)




2. Comportement et survie des plants 1 an apr es plantation

RESULTATS

B Assecheées O Disparus

NN

toute la station

VARIATION DU TAUX DES PLANTS ASSECHE, DISPARUS ET V IVANTS AU SEIN DE LA PREMIERE STATION D’ETUDES (TIZ | N'SABT)

0 Vivant B Asseches O Disparus

toute la
station

VARIATION DU TAUX DES PLANTS ASSECHE, DISPARUS ET V IVANTS AU SEIN DE LA DEUXIEME STATION (INIDJOUAL )




2. Comportement et survie des plants 1 an apr es plantation

RESULTATS

RESULTAT DU TEST DE KRUSKAL ET WALLIS SUR LES PLANT S VIVANT

Stat ) . p-value

T

p-value > a, supérieur au niveau de signification pour toutes les
variables.
ainsi les résultats du nombre de plants vivants, asséchés ou disparus
dans les deux stations sont homogenes




CONCLUSION

Les resultats moyens des caractéristiques des plants font
apparaitre I'existence d’'une variabilité statistiguement
significative aussi bien pour les caracteres des parties

aeriennes que pour les parties souterraines.

C’est le cas entre autres de longueur de la tige (10,82 a
15,28 cm) et de la racine (14 a 15 cm) ; nombre de
ramifications de la tige (0,31-1,3) ; longueur (10,31 a
14,45 cm) et Nombre (10,31-14,45) de feuilles ; pourcentage
de bourgeon apical sain (93-100 %) et du nombre de racines
secondaires (43,93 a 46,35), traduisant une différence de
vigueur des plants en pépiniere et qui sont aussi importants
pour la reprise apres plantation.




CONCLUSION

Quant au reboisement, le taux de reprise moyen apr — €s
une ann ée est estim € a 63 %. Comparativement aux
resultats d 'autres reboisements donn €s par certains

auteurs, il apparait comme un bonr esultat dans la
mesure o u il serait possible de | 'ameéliorer par une
meilleure maitrise des inconv  énients des plants en
pépini ere et le renforcement des mesures de suivi du
reboisement, car sur les 37 % du taux d 'echec, le quart
repr esente des plants ass échés présentant un syst eme
racinaire court. Les 10 9% restant ont disparu a cause
probablement des animaux sauvages (entre autres
Lagomorphes) et de | ’activit € anthropiques des riverains
(paturage).




CONCLUSION

Enfin, le choix du mois de decembre (voulus
par le reboiseur ou simple hasard de
calendrier ?), s’est avéré intéressant par

rapport a d’autres périodes utilisées dans
d’autres reboisements.

D’autre part, la croissance cumulée durant la
ler année est estimée a une moyenne de
30.27 cm avec des differences significatives
entre les deux stations.




CONCLUSION

Enfin, le choix du mois de decembre (voulus
par le reboiseur ou simple hasard de
calendrier ?), s’est avéré intéressant par

rapport a d'autres périodes utilisées dans
d’autres reboisements.

D’autre part, la croissance cumulée durant la
ler année est estimée a une moyenne de
30.27 cm avec des differences significatives
entre les deux stations.
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